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Épület (önálló rendeltetési egység)

Rendeltetés: Lakó- és szállásjellegű
Cím: 1131 Budapest

Berettyó utca 2
HRSZ: 26079/1
Az épület védettsége: Nem védett

Energetikai minőség szerinti besorolás: CC
AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
II
JJ

Korszerű

Megrendelő

Név: METRODOM MADARÁSZ 45 Kft.
Cím: Magyarország (HU)

3012 Nagykökényes
Szabadság út 37.

Energetikai adatok
Fűtött alapterület: 11904 m2

Összesített energetikai jellemző:
-méretezett érték: 83,53 kWh/m a2

-követelményérték: 100 kWh/m a2

-a követelményérték százalékában: 83,53%
Fajlagos hőveszteségtényező:

-méretezett érték: 0,13 W/m K3

-a követelményérték százalékában: 87,16%
Megújuló energia részarány(a méretezett összesített

energetikai jellemző százalékában): 8.7%

Tanúsító szakember adatai
Név: LOVAS ALBERT
Cím: 1025 Budapest 02. ker.

Kapy u. 53/a.
Telefon: 06309865134
Email: albert.lovas@gmail.com

Jogosultsági szám: TÉ 01-50526 (MMK)
Alátámasztó munkarész:

-kelte: 2018. szeptember 10.
-készítő szoftver megnevezése:
WinWatt 8.01 (2018. 8. 28.)

-azonosítója a tanúsítónál:
MA-2018-09-10

Hiteles kiállítás dátuma:2018. szeptember 10.

Korszerűsítési javaslat

Napelemek telepítésével, napkollektoros HMV készítés
kiépítésével, hoszivattyús futési rendszer kiépítésével a primer
energia felhasználás csökkentheto.

A javaslattal elérhető besorolás:AA

Megjegyzés
 

Tanúsítás módszere: Teljes épület, számítással

A tanúsítvány kiállításának oka:
használatbavételhez

Aláírás (Pecsét helye)



Energetikai minőségtanúsítvány 1

Energetikai minőségtanúsítvány összesítő

Épület: Társasház
1131 Budapest
Berettyó utca 2.
Hrsz: 26079/1

Megrendelő: METRODOM MADARÁSZ 45 Kft.
3012  Nagykökényes, Szabadság út 37.

Tanúsító: Lovas Albert
1025 Budapest, Kapy u. 53/a.
regisztrációs szám: TÉ 01-50526
albert.lovas@gmail.com

Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: 83.5 kWh/m2a
Követelményérték (viszonyítási alap): 100.0 kWh/m2a
Az épület(rész) energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: 83.5 %
Energetikai minőség szerinti besorolás: CC (Korszerű)

AA++

AA+

AA

BB

CC

DD

EE

FF

GG

HH

II

JJ

A tanúsítás oka: használatbavételi engedélyezési eljáráshoz
Építési engedély száma: 201600072809
Épület védettsége: Nem védett
Az épület építési ideje 2018.
Épület fűtött szintjeinek száma: 6

A tanúsítvány az egyszerűsített számítási módszerrel készült.

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.
A javaslat(ok együttes) megvalósításával elérhető minősítés: AA
A korszerűsítési javaslatok leírása a számítási rész végén található.

Tanúsítvány azonosító tanúsítónál: MA-2018-09-10

Kelt: 2018.09.08. Aláírás
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Energetikai minőségtanúsítvány 2

Szerkezet típusok:

01-Bejárati ajtó
Típusa: ajtó (belső, fűtött terek közt)
x méret: 1 m
y méret: 2.1 m
Hőátbocsátási tényező: 1.40 W/m2K
02-Ablak U=1,15
Típusa: ablak (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1.2 m
y méret: 1.5 m
Hőátbocsátási tényező: 1.15 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezési arány: 85 %
Üvegezés g értéke: 0.783
Éjszaka társított szerkezet hőv. ellen.: 0.330 m2K/W
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450
03-Ajtó U=1,15
Típusa: üvegezett ajtó (külső, fa vagy PVC)
x méret: 1 m
y méret: 2.1 m
Hőátbocsátási tényező: 1.15 W/m2K
Megengedett értéke: 1.15 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
Üvegezési arány: 80 %
Üvegezés g értéke: 0.783
Éjszaka társított szerkezet hőv. ellen.: 0.330 m2K/W
Árnyékolás módja nyáron: belső
Árnyékolás naptényezője nyáron: 0.450
04-Lépcsőház fal
Típusa: külső fal
y méret: 2.62 m
Rétegtervi módosító érték: 0.048 W/m2K
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.22 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.29 W/m2K
Fajlagos tömeg: 781 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K
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Energetikai minőségtanúsítvány 3

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

vasbeton 1 16 1,550 - 0,1032 2400 0,84
Zárt légréteg Szokv. Függöleg. 2 5 - - 0,1700 - -
vasbeton 3 16 1,550 - 0,1032 2400 0,84
Bauder PIR poliuretán hőszig. 4 10 0,022 - 4,5450 30 1,42
Rockwool hőszig 5 3 0,033 0,420 0,6402 28 0,84
Ragasztó 6 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
Vékonyvakolat 7 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88

Rétegtervi hőátbocsátási tényező korrekciók
Megnevezés Típusa Mérete Értéke dU

[W/m2K]
Fém dübel Pontszerű hőhíd 6 db/m2 0,008 W/K 0,048

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 

RF 1.1-Külső fal PT KL30 + 8 RW
Típusa: külső fal
y méret: 2.62 m
Rétegtervi módosító érték: 0.012 W/m2K
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.22 W/m2K
Megengedett értéke: 0.24 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.28 W/m2K
Fajlagos tömeg: 302 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 35 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 8.00 W/m2K

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Vékonyvakolat 1 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88
Ragasztóhabarcs 2 0,5 0,930 - 0,0054 1800 0,88
Rockwool FrontRock Max E dűbeles 3 8 0,036 0,420 1,5650 155 0,84
Ragasztó habarcs 4 0,5 0,930 - 0,0054 1800 0,88
Alapvakolat 5 1 0,870 - 0,0115 1700 0,92
POROTHERM 30 Klíma TM hőszig. ha 6 30 0,096 - 3,1250 753 1,00
javított mészvakolat 7 1,5 0,870 - 0,0172 1700 0,92

Rétegtervi hőátbocsátási tényező korrekciók
Megnevezés Típusa Mérete Értéke dU

[W/m2K]
Hőhídmentes dübel Pontszerű hőhíd 6 db/m2 0,002 W/K 0,012

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 
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Energetikai minőségtanúsítvány 4

RP 1.2-Pince födém
Típusa: pincefödém
y méret: 1 m
Rétegtervi módosító érték: 0.016 W/m2K
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.26 W/m2K
Megengedett értéke: 0.26 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.29 W/m2K
Fajlagos tömeg: 776 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 162 / 1 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 8.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Kerámia lapburkolat ragasztva 1 1 1,050 - 0,0095 1800 0,88
Víz elleni szigetelés 2 0,2 - - - - -
Vasalt aljzatbeton 3 6 1,550 - 0,0387 2400 0,84
PVC fólia 4 0,1 - - - - -
Lépéshang szigetelés 5 1 0,045 0,420 0,1565 - 1,46
Lépéshang szigetelés 6 3 0,045 - 0,6667 - 1,46
Monolit vasbeton 7 25 1,550 - 0,1613 2400 0,84
Hőszigetelő lemez 4 dübel/m2 8 10 0,036 - 2,7780 135 1,46

Rétegtervi hőátbocsátási tényező korrekciók
Megnevezés Típusa Mérete Értéke dU

[W/m2K]
Dübel Pontszerű hőhíd 4 db/m2 0,004 W/K 0,016

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 
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Energetikai minőségtanúsítvány 5

RP 2.5-Födém árkád feletti
Típusa: árkád feletti födém
y méret: 1 m
Rétegtervi módosító érték: 0.012 W/m2K
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.18 W/m2K
Fajlagos tömeg: 808 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 163 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 20.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 6.00 W/m2K

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Laminált padló 1 1 0,160 - 0,0625 650 2,34
Vasalt aljzatbeton 2 6 1,550 - 0,0387 2400 0,84
Polietilén fólia 3 0,04 0,200 - 0,0020 - -
Lépéshang szigetelés 4 4 0,045 0,420 0,6260 - 1,46
Monolit vasbeton födém 5 27 1,550 - 0,1742 2400 0,84
Ásványi szálas hőszigetelés 6 20 0,036 - 5,5560 - 1,46
Ragasztó 7 0,3 0,930 - 0,0032 1800 0,88
Vékonyvakolat 8 0,2 0,990 - 0,0020 1800 0,88

Rétegtervi hőátbocsátási tényező korrekciók
Megnevezés Típusa Mérete Értéke dU

[W/m2K]
Hőhídmentes dübel Pontszerű hőhíd 6 db/m2 0,002 W/K 0,012

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 
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Energetikai minőségtanúsítvány 6

RT 2.2-Terasz lakás felett
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.18 W/m2K
Fajlagos tömeg: 762 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Lapburkolat + ragasztó 1 0,8 1,050 - 0,0076 1800 0,88
Vízszigetelés 2 0,25 - - - - -
Vasalt aljzatbeton 3 5 1,550 - 0,0323 2400 0,84
Felületszivárgó lemez 4 0,8 - - - - -
Műanyag lemez szigetelés 5 0,15 0,380 - 0,0039 1800 1,47
Bauder PIR poliuretán hőszig. 6 17 0,024 0,200 5,9030 40 1,42
Üvegfályol erősítésű alufólia 7 0,35 - - - - -
Folyékony bitumenmáz 8 0,2 - - - - -
Cementhabarcs 9 1 0,930 - 0,0108 1800 0,88
Monolit vasbeton födém 10 25 1,550 - 0,1613 2400 0,84

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 

RT 3.2-Zöld tető
Típusa: tető
y méret: 1 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.15 W/m2K
Megengedett értéke: 0.17 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.18 W/m2K
Fajlagos tömeg: 799 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 558 kg/m2

Hőátadási tényező kívül: 24.00 W/m2K
Hőátadási tényező belül: 10.00 W/m2K
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Energetikai minőségtanúsítvány 7

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No.
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

ρ
[kg/m3]

c
[kJ/kgK]

Növényültető talajkev. 1 13 - - 0,2000 800 -
Vízszigetelés 2 0,25 - - - - -
Bauder PIR poliuretán hőszig. 3 17 0,022 0,250 6,1820 30 1,42
Bitumenes lemez 4 0,3 - - - - -
Lejtésképző cementhabarcs 5 5 0,930 - 0,0538 1800 0,88
Monolit vasbeton födém 6 25 1,550 - 0,1613 2400 0,84

Vizsgálati jelentés: A szerkezet a szabvány szerint páradiffúziós szempontból MEGFELELŐ 
Az egyensúlyi állapot a diffúziós időszak alatt nem tud kialakulni (feltöltési idő: 18042 nap). 
1. (Növényültető talajkev.)a diffúziós időszak alatt a megengedett értéket nem éri el; 

Határoló szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög

[°]
U

[W/m2K]
U*

[W/m2K]
A

[m2]
Ψ

[W/mK]
L

[m]
AU*+LΨ

[W/K]
Aü

[m2]
Qsd

[kWh/a]
04-Lépcsőház fal É függőleges 0,289 0,289 102,2 - - 29,5 - -
RF 1.1-Külső fal PT KL30 + 8 R É függőleges 0,281 0,281 1547,3 - - 434,8 - -
02-Ablak U=1,15 É függőleges 1,15 0,992 546,3 - - 541,8 464,3 36364,0
03-Ajtó U=1,15 É függőleges 1,15 0,992 22,7 - - 22,5 18,1 1419,7
04-Lépcsőház fal K függőleges 0,289 0,289 183,7 - - 53,1 - -
RF 1.1-Külső fal PT KL30 + 8 R K függőleges 0,281 0,281 974,7 - - 273,9 - -
02-Ablak U=1,15 K függőleges 1,15 0,992 435,0 - - 431,5 369,8 28959,0
03-Ajtó U=1,15 K függőleges 1,15 0,992 58,6 - - 58,2 46,9 3674,3
04-Lépcsőház fal D függőleges 0,289 0,289 20,9 - - 6,0 - -
RF 1.1-Külső fal PT KL30 + 8 R D függőleges 0,281 0,281 1193,3 - - 335,3 - -
02-Ablak U=1,15 D függőleges 1,15 0,992 941,0 - - 933,3 799,8 62637,0
03-Ajtó U=1,15 D függőleges 1,15 0,992 36,0 - - 35,7 28,8 2253,4
04-Lépcsőház fal NY függőleges 0,289 0,289 25,9 - - 7,5 - -
RF 1.1-Külső fal PT KL30 + 8 R NY függőleges 0,281 0,281 1039,2 - - 292,0 - -
02-Ablak U=1,15 NY függőleges 1,15 0,992 471,1 - - 467,2 400,4 31358,0
03-Ajtó U=1,15 NY függőleges 1,15 0,992 96,0 - - 95,2 76,8 6013,6
RT 2.2-Terasz lakás felett vízszintes 0,176 0,176 1181,3 - - 207,9 - -
RT 3.2-Zöld tető vízszintes 0,178 0,178 1421,8 - - 253,1 - -
RP 1.2-Pince födém 0,286 0,229 2103,2 - - 481,2 - -
RP 2.5-Födém árkád feletti 0,178 0,178 499,4 - - 88,9 - -
01-Bejárati ajtó 1,4 0,56 319,2 - - 178,8 - -

Hőtároló tömegek:
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Energetikai minőségtanúsítvány 8

Megnevezés A
[m2]

mt
[kg/m2]

Mt
[t]

04-Lépcsőház fal 332,7 558 185,64
RF 1.1-Külső fal PT KL30 + 8 RW 4754,5 35 166,41
RF 1.6-Folyosó-lakás 4279,5 85 363,76
RF 1.6-Lakás-folyosó 3850,7 85 327,31
RT 2.2-Terasz lakás felett 1181,3 558 659,18
RT 3.2-Zöld tető 1421,8 558 793,34
RP 1.2-Pince födém 2103,2 162 340,72
RP 2.5-Födém árkád feletti 499,4 163 81,40
RP 2.1-Fszt-i födém 229,2 150 34,39
RP 2.1m-Általános födém 9767,8 150 1465,20
Összesen - - 4417,30
mt: 371  kg/m2 (Fajlagos hőtároló tömegek számított értéke)

Épület tömeg besorolása: könnyű (mt <= 400 kg/m2)
ε: 0.50 (Sugárzás hasznosítási tényező)
A: 13218.7 m2 (Fűtött épület(rész) térfogatot határoló összfelület)
V: 31189.2 m3 (Fűtött épület(rész) térfogat)
A/V: 0.424 m2/m3 (Felület-térfogat arány)
Qsd+Qsid: (172680 + 0) * 0,5 = 86340 kWh/a (Sugárzási hőnyereség)
ΣAU + ΣlΨ: 5227.2 W/K
q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (5227,2 - 86340 / 72) / 31189,2
q: 0.129  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)
qmax: 0.247  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője megfelel.
qmax,opt: 0.193  W/m3K (Költségoptimalizált megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője a költségoptimalizált követelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Épületrész
neve

Típusa AN
[m2]

qb
[W/m2]

qHMV
[kWh/m2a]

Evil,n
[kWh/m2a]

V
[m3]

n
[1/h]

nnyár
[1/h]

A+B-C összesen Lakóépület 0,0 5,0 30,0 0,0 0 0,5 9,0
A-Épület Lakóépület 379,9 5,0 30,0 0,0 995 0,5 3,0
A001 Lakóépület 75,5 5,0 30,0 0,0 198 0,5 3,0
A002 Lakóépület 22,3 5,0 30,0 0,0 59 0,5 3,0
A003 Lakóépület 75,6 5,0 30,0 0,0 198 0,5 3,0
A101 Lakóépület 43,2 5,0 30,0 0,0 113 0,5 3,0
A102 Lakóépület 28,5 5,0 30,0 0,0 75 0,5 3,0
A103 Lakóépület 25,2 5,0 30,0 0,0 66 0,5 3,0
A104 Lakóépület 25,6 5,0 30,0 0,0 67 0,5 3,0
A105 Lakóépület 74,6 5,0 30,0 0,0 195 0,5 3,0
A201 Lakóépület 43,4 5,0 30,0 0,0 114 0,5 3,0
A202 Lakóépület 29,3 5,0 30,0 0,0 77 0,5 3,0
A203 Lakóépület 27,9 5,0 30,0 0,0 73 0,5 3,0
A204 Lakóépület 27,5 5,0 30,0 0,0 72 0,5 3,0
A205 Lakóépület 79,0 5,0 30,0 0,0 207 0,5 3,0
A301 Lakóépület 46,0 5,0 30,0 0,0 121 0,5 3,0
A302 Lakóépület 32,2 5,0 30,0 0,0 84 0,5 3,0
A303 Lakóépület 25,2 5,0 30,0 0,0 66 0,5 3,0
A304 Lakóépület 27,6 5,0 30,0 0,0 72 0,5 3,0
A305 Lakóépület 74,6 5,0 30,0 0,0 195 0,5 3,0
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Energetikai minőségtanúsítvány 9

Épületrész
neve

Típusa AN
[m2]

qb
[W/m2]

qHMV
[kWh/m2a]

Evil,n
[kWh/m2a]

V
[m3]

n
[1/h]

nnyár
[1/h]

A401 Lakóépület 41,1 5,0 30,0 0,0 108 0,5 3,0
A402 Lakóépület 29,0 5,0 30,0 0,0 76 0,5 3,0
A403 Lakóépület 25,2 5,0 30,0 0,0 66 0,5 3,0
A404 Lakóépület 25,6 5,0 30,0 0,0 67 0,5 3,0
A405 Lakóépület 67,1 5,0 30,0 0,0 176 0,5 3,0
A501 Lakóépület 96,8 5,0 30,0 0,0 254 0,5 3,0
B-Épület Lakóépület 878,7 5,0 30,0 0,0 2302 0,5 3,0
B/I.001 Lakóépület 28,6 5,0 30,0 0,0 75 0,5 3,0
B/I.002 Lakóépület 47,1 5,0 30,0 0,0 123 0,5 3,0
B/I.003 Lakóépület 60,9 5,0 30,0 0,0 160 0,5 3,0
B/I.004 Lakóépület 43,1 5,0 30,0 0,0 113 0,5 3,0
B/I.005 Lakóépület 43,5 5,0 30,0 0,0 114 0,5 3,0
B/I.006 Lakóépület 46,7 5,0 30,0 0,0 122 0,5 3,0
B/I.101 Lakóépület 94,2 5,0 30,0 0,0 247 0,5 3,0
B/I.102 Lakóépület 63,6 5,0 30,0 0,0 167 0,5 3,0
B/I.103 Lakóépület 57,1 5,0 30,0 0,0 149 0,5 3,0
B/I.104 Lakóépület 42,1 5,0 30,0 0,0 110 0,5 3,0
B/I.105 Lakóépület 42,1 5,0 30,0 0,0 110 0,5 3,0
B/I.106 Lakóépület 42,3 5,0 30,0 0,0 111 0,5 3,0
B/I.201 Lakóépület 92,1 5,0 30,0 0,0 241 0,5 3,0
B/I.202 Lakóépület 64,0 5,0 30,0 0,0 168 0,5 3,0
B/I.203 Lakóépület 61,4 5,0 30,0 0,0 161 0,5 3,0
B/I.204 Lakóépület 39,2 5,0 30,0 0,0 103 0,5 3,0
B/I.205 Lakóépület 40,6 5,0 30,0 0,0 106 0,5 3,0
B/I.206 Lakóépület 42,3 5,0 30,0 0,0 111 0,5 3,0
B/I.301 Lakóépület 94,3 5,0 30,0 0,0 247 0,5 3,0
B/I.302 Lakóépület 65,2 5,0 30,0 0,0 171 0,5 3,0
B/I.303 Lakóépület 58,5 5,0 30,0 0,0 153 0,5 3,0
B/I.304 Lakóépület 42,1 5,0 30,0 0,0 110 0,5 3,0
B/I.305 Lakóépület 83,0 5,0 30,0 0,0 218 0,5 3,0
B/I.401 Lakóépület 87,1 5,0 30,0 0,0 228 0,5 3,0
B/I.402 Lakóépület 64,0 5,0 30,0 0,0 168 0,5 3,0
B/I.403 Lakóépület 56,0 5,0 30,0 0,0 147 0,5 3,0
B/I.404 Lakóépület 36,8 5,0 30,0 0,0 97 0,5 3,0
B/I.405 Lakóépület 84,2 5,0 30,0 0,0 221 0,5 3,0
B/I.501 Lakóépület 46,2 5,0 30,0 0,0 121 0,5 3,0
B/I.502 Lakóépület 87,8 5,0 30,0 0,0 230 0,5 3,0
B/I.503 Lakóépület 101,9 5,0 30,0 0,0 267 0,5 3,0
B/II.001 Lakóépület 60,9 5,0 30,0 0,0 160 0,5 3,0
B/II.002 Lakóépület 56,5 5,0 30,0 0,0 148 0,5 3,0
B/II.003 Lakóépület 67,1 5,0 30,0 0,0 176 0,5 3,0
B/II.004 Lakóépület 43,1 5,0 30,0 0,0 113 0,5 3,0
B/II.101 Lakóépület 64,3 5,0 30,0 0,0 168 0,5 3,0
B/II.102 Lakóépület 70,6 5,0 30,0 0,0 185 0,5 3,0
B/II.103 Lakóépület 65,4 5,0 30,0 0,0 171 0,5 3,0
B/II.104 Lakóépület 42,1 5,0 30,0 0,0 110 0,5 3,0
B/II.105 Lakóépület 61,5 5,0 30,0 0,0 161 0,5 3,0
B/II.201 Lakóépület 62,1 5,0 30,0 0,0 163 0,5 3,0
B/II.202 Lakóépület 75,8 5,0 30,0 0,0 199 0,5 3,0
B/II.203 Lakóépület 71,6 5,0 30,0 0,0 188 0,5 3,0
B/II.204 Lakóépület 39,2 5,0 30,0 0,0 103 0,5 3,0
B/II.205 Lakóépület 62,7 5,0 30,0 0,0 164 0,5 3,0
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Energetikai minőségtanúsítvány 10

Épületrész
neve

Típusa AN
[m2]

qb
[W/m2]

qHMV
[kWh/m2a]

Evil,n
[kWh/m2a]

V
[m3]

n
[1/h]

nnyár
[1/h]

B/II.301 Lakóépület 67,8 5,0 30,0 0,0 178 0,5 3,0
B/II.302 Lakóépület 70,1 5,0 30,0 0,0 184 0,5 3,0
B/II.303 Lakóépület 67,4 5,0 30,0 0,0 176 0,5 3,0
B/II.304 Lakóépület 39,2 5,0 30,0 0,0 103 0,5 3,0
B/II.305 Lakóépület 59,5 5,0 30,0 0,0 156 0,5 3,0
B/II.401 Lakóépület 62,1 5,0 30,0 0,0 163 0,5 3,0
B/II.402 Lakóépület 67,8 5,0 30,0 0,0 178 0,5 3,0
B/II.403 Lakóépület 64,4 5,0 30,0 0,0 169 0,5 3,0
B/II.404 Lakóépület 39,2 5,0 30,0 0,0 103 0,5 3,0
B/II.405 Lakóépület 54,8 5,0 30,0 0,0 144 0,5 3,0
B/II.501 Lakóépület 116,9 5,0 30,0 0,0 306 0,5 3,0
C-Épület Lakóépület 1367,2 5,0 30,0 0,0 3582 0,5 3,0
C/I.001 Lakóépület 70,5 5,0 30,0 0,0 185 0,5 3,0
C/I.002 Lakóépület 64,5 5,0 30,0 0,0 169 0,5 3,0
C/I.003 Lakóépület 37,5 5,0 30,0 0,0 98 0,5 3,0
C/I.004 Lakóépület 39,0 5,0 30,0 0,0 102 0,5 3,0
C/I.005 Lakóépület 41,6 5,0 30,0 0,0 109 0,5 3,0
C/I.0Ü1 Lakóépület 48,6 5,0 30,0 0,0 127 0,5 3,0
C/I.0Ü2 Lakóépület 91,7 5,0 30,0 0,0 240 0,5 3,0
C/I.101 Lakóépület 41,6 5,0 30,0 0,0 109 0,5 3,0
C/I.102 Lakóépület 36,2 5,0 30,0 0,0 95 0,5 3,0
C/I.103 Lakóépület 33,5 5,0 30,0 0,0 88 0,5 3,0
C/I.104 Lakóépület 26,2 5,0 30,0 0,0 69 0,5 3,0
C/I.105 Lakóépület 42,8 5,0 30,0 0,0 112 0,5 3,0
C/I.106 Lakóépület 44,9 5,0 30,0 0,0 118 0,5 3,0
C/I.107 Lakóépület 42,0 5,0 30,0 0,0 110 0,5 3,0
C/I.108 Lakóépület 83,3 5,0 30,0 0,0 218 0,5 3,0
C/I.201 Lakóépület 44,5 5,0 30,0 0,0 117 0,5 3,0
C/I.202 Lakóépület 41,9 5,0 30,0 0,0 110 0,5 3,0
C/I.203 Lakóépület 37,9 5,0 30,0 0,0 99 0,5 3,0
C/I.204 Lakóépület 28,4 5,0 30,0 0,0 74 0,5 3,0
C/I.205 Lakóépület 42,8 5,0 30,0 0,0 112 0,5 3,0
C/I.206 Lakóépület 43,9 5,0 30,0 0,0 115 0,5 3,0
C/I.207 Lakóépület 42,2 5,0 30,0 0,0 111 0,5 3,0
C/I.208 Lakóépület 88,1 5,0 30,0 0,0 231 0,5 3,0
C/I.301 Lakóépület 44,5 5,0 30,0 0,0 117 0,5 3,0
C/I.302 Lakóépület 74,4 5,0 30,0 0,0 195 0,5 3,0
C/I.303 Lakóépület 29,0 5,0 30,0 0,0 76 0,5 3,0
C/I.304 Lakóépület 93,7 5,0 30,0 0,0 246 0,5 3,0
C/I.305 Lakóépület 42,0 5,0 30,0 0,0 110 0,5 3,0
C/I.306 Lakóépület 87,0 5,0 30,0 0,0 228 0,5 3,0
C/I.401 Lakóépület 41,6 5,0 30,0 0,0 109 0,5 3,0
C/I.402 Lakóépület 71,0 5,0 30,0 0,0 186 0,5 3,0
C/I.403 Lakóépület 27,4 5,0 30,0 0,0 72 0,5 3,0
C/I.404 Lakóépület 68,0 5,0 30,0 0,0 178 0,5 3,0
C/I.405 Lakóépület 42,0 5,0 30,0 0,0 110 0,5 3,0
C/I.406 Lakóépület 86,4 5,0 30,0 0,0 226 0,5 3,0
C/I.501 Lakóépület 81,5 5,0 30,0 0,0 213 0,5 3,0
C/I.502 Lakóépület 61,9 5,0 30,0 0,0 162 0,5 3,0
C/I.503 Lakóépület 111,5 5,0 30,0 0,0 292 0,5 3,0
C/II.001 Lakóépület 36,8 5,0 30,0 0,0 96 0,5 3,0
C/II.002 Lakóépület 43,0 5,0 30,0 0,0 113 0,5 3,0
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Épületrész
neve

Típusa AN
[m2]

qb
[W/m2]

qHMV
[kWh/m2a]

Evil,n
[kWh/m2a]

V
[m3]

n
[1/h]

nnyár
[1/h]

C/II.003 Lakóépület 62,4 5,0 30,0 0,0 163 0,5 3,0
C/II.004 Lakóépület 40,0 5,0 30,0 0,0 105 0,5 3,0
C/II.005 Lakóépület 54,6 5,0 30,0 0,0 143 0,5 3,0
C/II.0Ü1 Lakóépület 45,4 5,0 30,0 0,0 119 0,5 3,0
C/II.0Ü2 Lakóépület 68,2 5,0 30,0 0,0 179 0,5 3,0
C/II.101 Lakóépület 75,0 5,0 30,0 0,0 196 0,5 3,0
C/II.102 Lakóépület 41,6 5,0 30,0 0,0 109 0,5 3,0
C/II.103 Lakóépület 83,6 5,0 30,0 0,0 219 0,5 3,0
C/II.104 Lakóépület 31,9 5,0 30,0 0,0 84 0,5 3,0
C/II.105 Lakóépület 35,9 5,0 30,0 0,0 94 0,5 3,0
C/II.106 Lakóépület 38,0 5,0 30,0 0,0 100 0,5 3,0
C/II.107 Lakóépület 36,5 5,0 30,0 0,0 96 0,5 3,0
C/II.108 Lakóépület 55,1 5,0 30,0 0,0 144 0,5 3,0
C/II.109 Lakóépület 89,5 5,0 30,0 0,0 234 0,5 3,0
C/II.201 Lakóépület 70,5 5,0 30,0 0,0 185 0,5 3,0
C/II.202 Lakóépület 44,5 5,0 30,0 0,0 117 0,5 3,0
C/II.203 Lakóépület 86,4 5,0 30,0 0,0 226 0,5 3,0
C/II.204 Lakóépület 31,9 5,0 30,0 0,0 84 0,5 3,0
C/II.205 Lakóépület 38,6 5,0 30,0 0,0 101 0,5 3,0
C/II.206 Lakóépület 75,4 5,0 30,0 0,0 197 0,5 3,0
C/II.207 Lakóépület 56,2 5,0 30,0 0,0 147 0,5 3,0
C/II.208 Lakóépület 103,0 5,0 30,0 0,0 270 0,5 3,0
C/II.301 Lakóépület 72,4 5,0 30,0 0,0 190 0,5 3,0
C/II.302 Lakóépület 42,3 5,0 30,0 0,0 111 0,5 3,0
C/II.303 Lakóépület 87,0 5,0 30,0 0,0 228 0,5 3,0
C/II.304 Lakóépület 31,9 5,0 30,0 0,0 84 0,5 3,0
C/II.305 Lakóépület 37,2 5,0 30,0 0,0 98 0,5 3,0
C/II.306 Lakóépület 74,9 5,0 30,0 0,0 196 0,5 3,0
C/II.307 Lakóépület 55,1 5,0 30,0 0,0 144 0,5 3,0
C/II.308 Lakóépület 97,7 5,0 30,0 0,0 256 0,5 3,0
C/II.401 Lakóépület 72,9 5,0 30,0 0,0 191 0,5 3,0
C/II.402 Lakóépület 41,1 5,0 30,0 0,0 108 0,5 3,0
C/II.403 Lakóépület 87,8 5,0 30,0 0,0 230 0,5 3,0
C/II.404 Lakóépület 31,9 5,0 30,0 0,0 84 0,5 3,0
C/II.405 Lakóépület 37,2 5,0 30,0 0,0 98 0,5 3,0
C/II.406 Lakóépület 74,8 5,0 30,0 0,0 196 0,5 3,0
C/II.407 Lakóépület 53,0 5,0 30,0 0,0 139 0,5 3,0
C/II.408 Lakóépület 86,8 5,0 30,0 0,0 227 0,5 3,0
C/II.501 Lakóépület 102,4 5,0 30,0 0,0 268 0,5 3,0
C/II.502 Lakóépület 74,4 5,0 30,0 0,0 195 0,5 3,0
C/II.503 Lakóépület 134,8 5,0 30,0 0,0 353 0,5 3,0
C/II.504 Lakóépület 85,6 5,0 30,0 0,0 224 0,5 3,0
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Energetikai minőségtanúsítvány 12

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 59521 W (Belső hőnyereségek összege)
Qb,ε = ΣANqbε: 29761 W (Belső hőnyereségek összege a hasznosítással)
ΣEvil,n = ΣANEvil,n: 0 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)
QHMV = ΣANqHMV: 357128 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)
Vátl = ΣVn: 15594.6 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)
VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)
Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 15594.6 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)
Vnyár = ΣVnnyár: 280702.7 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)
ΣVinf,F: 15594.6 m3/h (Fűtéssel felmelegítendő levegő térfogatáram)
PLT,F-: -0 W (Légtechnikával bevitt, a fűtési hőigényt csökkentő telj.)
PLT: 0 W (Léghevítő nettó teljesítmény igénye)

Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb,ε) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2
∆tb = (23307 + 29760,7) / (5227,2 + 0,35 * 15594,6) + 2 = 7.0 °C
ti: 19.8 °C (Átlagos belső hőmérséklet)
H: 72126 hK/a (Fűtési hőfokhíd)
ZF: 4686 h/a (Fűtési idény hossza)
QF = H[Vq + 0,35ΣVinf,F]σ - PLT,F-ZF - ZFQb,ε
QF = 72,126 * (31189,2 * 0,129 + 0,35 * 15595) * 0,9 - 0 * 4,686 - 4,686 * 29760,7 = 476 MWh/a
qF: 39.99 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)
∆tbnyár = (105768 + 59521,3) / (5227,2 + 0,35 * 280703) = 1.6 °C
∆tbnyármax : 2.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés elfogadható mértékű.

Nyári túlmelegedésre vonatkozó észrevétel:
A nyári túlmelegedés a megengedett értéket nem éri el.
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Energetikai minőségtanúsítvány 13

Fűtési rendszer
Központi kondenzációs kazán
AN: 11904.3 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 39.99 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Fűtött téren belül elhelyezett kondenzációs olaj- vagy gázkazán
ef: 1.00 (földgáz)
esus: 0.00
Ck: 1.01 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.09 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 1K arányossági sáv
qf,h: 1.10 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren kívül, vízhőmérséklet 70/55
qf,v: 2.40 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszám szabályozású szivattyú, hőlépcső 15 K
EFSz: 0.20 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tárolási veszteség nincs
qf,t: 0.00 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.00 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (39,99 + 1,1 + 2,4 + 0) * 1,01 + (0,2 + 0 + 0,09) * 2,5 = 44.65 kWh/m2a

EF sus = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

EF sus = (39,99 + 1,1 + 2,4 + 0) * 0 + (0,2 + 0 + 0,09) * 0,1 = 0.03 kWh/m2a

Melegvíz-termelő rendszer
Központi kondenzációs kazán, tárolóval, cirkulációval
AN: 11904.3 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 30.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Kondenzációs olaj- vagy gázkazán
eHMV: 1.00 (földgáz)
esus: 0.00
Ck: 1.08 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.04 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren kívül, cirkulációval
qHMV,v: 13.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.22 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött térben, indirekt fűtésű tároló
qHMV,t: 5.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)
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EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 30 * (1 + 0,13 + 0,05) * 1,08 + (0,22 + 0,04) * 2,5 = 38.88 kWh/m2a

EHMV sus = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV sus) + (EC + Ek)ev sus

EHMV sus = 30 * (1 + 0,13 + 0,05) * 0 + (0,22 + 0,04) * 0,1 = 0.03 kWh/m2a

Az épület(rész) összesített energetikai jellemzője
EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 44,65 + 38,88 + 0 + 0 + 0 + 0

EP: 83.53 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)
EPmax: 113.71 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)
EPref: 100.00 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző referencia értéke)

Esus = Epasszív + EF sus + EHMV sus + Evil sus + ELT sus + Ehű sus + Enyer sus

Esus = 7,25 + 0,03 + 0,03 + 0 + 0 + 0 + 0 = 7.31 kWh/m2a

MER = Esus / Ep = 7,31 / 83,53 = 8.7 % (Megújuló részarány)

Becsült éves fogyasztás energiahordozók szerint
Energiahordozó típusa E

[MWh/a]
e
[-]

Eprim
[MWh/a]

eCO2
[g/kWh]

ECO2
[t/a]

H F
[/a]

elektromos áram 6,55 2,50 16,37 365 2,39 - 6,5 MWh
földgáz 977,98 1,00 977,98 203 198,53 36000 kJ/m3 97798,5 m3
Összesen 994,35 200,92

A javasolt korszerűsítések leírása:

Napelemek telepítésével, napkollektoros HMV készítés
kiépítésével, hoszivattyús futési rendszer kiépítésével a primer
energia felhasználás csökkentheto.

A javaslat(ok együttes) megvalósításával elérhető minősítés: AA

A számítás a 7/2006. TNM rendelet 2016.I.1-i állapot szerint készült.

A költségoptimalizált követelményszint (5. melléklet) szerint.

........................
aláírás
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